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levads: Kapeéc klasificét razoSanas atlikumus aprites
ekonomikas konteksta?

Musdienu uznémeéjdarbiba aizvien lielaka uzmaniba tiek pievérsta vides aizsardzibai, resursu
efektivai izmantoSanai un atkritumu samazinasanai. RaZzoSanas procesa vienmér kaut kas
paliek pari — izejmaterialu un iepakojumu atlikumi, ellas, skaidas, putekli, brakéti produkti un
vél citas lietas. Sie atlikumi bieZi vien tiek uzskatiti par atkritumiem, kurus nepiecie$ams izvest,
tomeér biezi tajos slépjas jauna ekonomiska vértiba, kuru var atgit un izmantot talak.

Aprites ekonomika uz atkritumiem raugas ka uz iesp€jamu resursu. Ta vieta, lai materialus péc
vienreizéjas izmantoSanas izmestu, tie tiek atkartoti izmantoti, parstradati vai atgriezti atpakal
razoSana. Tas lauj uznémumiem ietaupit izmaksas, radit jaunas sadarbibas iespéjas un
samazinat savas darbibas ietekmi uz vidi.

Viens no aprites ekonomikas modeliem - industriala simbioze - ir sadarbibas modelis starp
dazadiem uznémumiem vai nozarém, kur viena uznémuma atlikumi kalpo ka resursi citam.
Pieméram, mébelu razotaja zagskaidas var izmantot granulu razotajs, bet partikas razoSanas
blakusproduktus var izmantot dzivnieku baribas vai biogazes ieguvei. Latvija jau pastav vairaki
sadi sadarbibas piemeéri, un to skaits ar katru gadu pieaug.

Tomeér, lai uznémums varétu efektivi izmantot $is iesp€jas, svarigi ir novértét kadi atlikumi
rodas, cik daudz to ir, un ko ar tiem var darit, iznemot nodo$anu atkritumu apsaimniekotajam.
TieSi Saja procesa posma ir svarigi radit vienkarSu un saprotamu pieeju atlikumu
identificésanai, klasificéSanai un izvertésanai.

ST rokasgramata ir izstradata, lai sniegtu ieskatu par ES un Latvijas labo praksi attieciba uz
razoSanas atlikumu klasifikaciju un pasreizéjas situacijas izvértéjumu divas nozarés. Papildus,
ir izstradatas ari praktiskas vadlinijas uznémumiem, kas balstas uz astoniem vienkarSiem
soliem, sakot no atlikumu apzinasanas lidz realai sadarbibai ar citiem uznémumiem. ligtermina
ST pieeja ne tikai palidzés samazinat atkritumu daudzumu un izdevumus, bet ari veicinat
ilgtspejigu domasanu uznémuma kopuma.
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Dokumenta meérkis un uzdevumi

St dokumenta mérkis ir:

e sniegt ieskatu par normativo reguléjumu attieciba uz atkritumu, blakusproduktu
atlikumu klasifikaciju;

e iezimét labo praksi industrialas simbiozes veicinasanai;

e sniegt ieskatu par divu nozaru situacijas izvértéjumu blakusproduktu identificéSanas
konteksta;

e veicinat atkritumu izveides novérsanu, tostarp likumigu un lietderigu blakusproduktu
izmantosanu;

e sniegt praktiskas vadlinijas uznémumiem, kuriem ir interese par resursu optimizaciju
un aprites ekonomikas ieviesanu.

Spéeka esosais reguléjums

Blakusproduktu reguléjums ir noteikts Atkritumu pamatdirektivas (2008/98/EK)*1 5. panta un
ir transponéts Latvijas normativajos aktos — Atkritumu apsaimnieko$anas likuma ar 6.pantu
un 2011.gada 19.aprila Ministru kabineta noteikumiem Nr. 302 “Noteikumi par atkritumu
klasifikatoru un 1pasibam, kuras padara atkritumus bistamus” (MKN 302).

Atkritumu definicija ir noteikta Atkritumu apsaimnieko$anas likuma 1.panta pirmaja dala.
Blakusproduktu definicija ir noteikta saskana ar MKN 302 5.punktu:

“Ja razoSanas procesa iekartas rodas viela vai priekSmets, kura razoSana nav $a procesa
galvenais mérkis, iekartu operators klasificé attiecigo vielu vai priekSmetu nevis ka atkritumus,
bet ka blakusproduktu tikai tad, ja tas vienlaikus atbilst Sadiem kritérijiem:

5.1. vielu vai priekSmetu turpmak noteikti lietos;

5.2. vielu vai priekSmetu izmanto uzreiz, bez turpmakas apstrades, ja vien tada nav
paredzéta razoSanas procesa;

5.3. viela vai priekSmets ir radies ka razosanas procesa neatnemama dala;

5.4. vielas vai priekSmeta izmantosana atbilst prasibam, kas normativajos aktos noteiktas
attiecigajai vielai vai priekSmetam, ka art vides un veselibas aizsardzibas prasibam
attiecigas vielas vai priekSmeta izmantoSanai, un attiecigas vielas vai priekSmeta
izmantosana neradis negativu ietekmi uz vidi un cilvéku veselibu.

Praksé katra gadijuma atseviski tiek noteikts, vai razoSanas atlikumi ir blakusprodukts vai
atkritumi. Zemak tiek apkopotas pamatdefinicijas, kas nepiecieSamas i dokumenta skaidrai
izpratnei.

Tabula 1. Pamatdefinicijas

! Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2008/98/EK ( 2008. gada 19. novembris ) par atkritumiem un par dazu direktivu atcelSanu
(Dokuments attiecas uz EEZ), Pieejams : https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0098
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Termins Skaidrojums Atsauce uz ES l'mena

dokumentiem

Atkritumi Jebkur$ priekSmets vai viela, no kuras tas  Direktivas
valditajs atbrivojas, ir nolémis vai spiests = 2008/98/EK
atbrivoties. 3.panta 1.punkts

Blakusprodukts Blakusprodukts ir viela vai priekSmets, kas | Direktivas
rodas raZoSanas procesa iekartas, kura = 2008/98/EK
razo$ana nav $a procesa galvenais meérkis. = 5.pants
Izpildoties MK noteikumos minétajiem
kritérijiem, iekartu operators klasificé
attiecigo vielu vai priekSmetu nevis ka
atkritumus, bet ka blakusproduktu.

Produkts Materials, kas apzinati radits razoSanas Vadlinijas par
procesa. Daudzos gadijumos ir iesp&jams atkritumu direktivas
identificét vienu (vai vairakus) “primaros” 2008/98/EK galveno
produktus, un tas vai tie ir galvenais noteikumu
sarazotais materials(-i). interpretaciju

RaZosanas atlikumi | Materials, kas nav apzinati raZzots razosanas Vadlinijas par
procesa, bet var bat vai neblt atkritumi. atkritumu direktivas
Razosanas atlikumi, kas atbilst Direktivas 2008/98/EK galveno
2008/98/EK 5.panta 1. punkta noteikumu
nosacijumiem, ir blakusprodukti. Interpretaciju

levérojot, ka jebkura viela vai priekSmets var bit gan atkritumi, gan ne atkritumi,
blakusprodukti péc definicijas netiek uzskatiti par atkritumiem. Tas nozime, ka
blakusproduktiem attieciga gadijuma japiemeéro tiesibu akti, kas atkritumus izsledz no to
darbibas jomas, pieméram, REACH.

Uz objektiem, kas saskana ar Direktivu 2008/98/EK tiek uzskatiti par blakusproduktiem, attiecas
REACH regula (EK) Nr. 1907/2006. Tas nozimé, ka Siem objektiem nav piemérojams REACH
regulas 2. panta 2. punkta izsleguma noteikums, jo tas attiecas tikai uz atkritumiem. Tade|
attiecigajos gadijumos ir jaizpilda visas REACH prasibas, tostarp registracijas un pazinoSanas
pienakumi.

Vienlaikus REACH regulas V pielikuma ir paredzéts atbrivojums no registracijas pienakuma
attieciba uz blakusproduktiem. Tomeér japiebilst, ka termins “blakusprodukti” pasa REACH regula
nav definéts. Eiropas Kimikaliju agenttras (ECHA) vadlinijas ir skaidrots, ka interpretacijai
jaizmanto Direktivas 2008/98/EK 5. pants, kura ir dota blakusprodukta definicija. Jauzsver, ka V
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pielikuma noteiktais atbrivojums ir piemérojams tikai ar nosacijumu, ka konkrétie
blakusprodukti pasi netiek importéti vai laisti tirga?.

Piemeéri:

Kokmaterialu razoSanas process. Procesa laika rodas vairaki razoSanas atlikumi: zagu skaidas,
putekli un Skelda. Procesa nosléguma ir gatavs produkts — koka paletes.

RAZOSANAS PROCESS

1]

Zagu skaidas Putekli Skelda Gala produkts
- J

!

Razosanas atlikumi

Attéls 1. RaZzoSanas atlikumu un produktu piemérs — kokmaterialu razosanas process.
Avots: autoru veidots

Zagu skaidas, putekli un Skelda netiek raZoti apzinati, tas viss ir razoSanas procesa sekundaras
sekas - razoSanas atlikumi. Turpreti produktu (Saja gadijuma paleti) apzinati un ar noltku razo
razotajs.

Pulverizeti kurinama pelni ir vél viens piemeérs, kas ilustré atskirtbu starp produktu un
razoSanas atlikumiem. Tie rodas, sadedzinot ogles energijas razosana, ka paradits 2. attéla.
Sadedzinot ogles ka kurinamo, pulverizétie kurinama pelni rodas ka neatnemama vai
sekundara degsanas (razosanas) procesa sekas. Pelni tiek izvaditi kopa ar dimgazém no krasns
un péc tam savakt, lai novérstu $o emisiju ietekmi uz gaisa piesarnojumu. Saja gadijuma
produkts ir elektriba. Rezultata, kurinama procesa radusies pelni ir razoSanas atlikumi un to
rasanas nav razoSanas procesa (sadegSanas) mérkis.

2 Vadlinijas par atkritumu direktivas 2008/98/EK galveno noteikumu interpretaciju. European Commission Guidance on the interpretation of
key provisions of Directive 2008/98/EC on waste. Pieejams: https://ec.europa.eu/environment/pdf/waste/framework/guidance doc.pdf
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RazZosanas atlikumi - Gala produkts -
oglu pelni elektroenergija

Attéls 2. RaZzoSanas atlikumu un produktu piemérs — elektroenergijas razosanas process. Avots: autoru veidots

Lai noteiktu, vai razoSanas atlikumi ir blakusprodukts vai atkritumi balstoties uz MKN 302
5.punkta minétajiem kritérijiem ir nepiecieSams veikt noteikumos minéto izvértéjumu. Lai
materialu varétu uzskatit par blakusproduktu, tam jaatbilst visiem cCetriem nosacijumiem.
Zemak ir atspogulots |emumu pienemsanas koks lai noteiktu, vai materials ir klasificéjams ka
atkritums vai blakusprodukts.

Vai materials tika razots
apzinati? (Vai razosanas
process tika modificéts,

lai iegut materialu?

Materials ir produkts,
nevis razosanas
blakusprodukts

Materials ir razosanas
atlikums, un tas javéerté
sasana ar MKN 302

Vai materiala

teantotans i drokag Materials ir atkritums

4

Vai matrialu var izmantot
tiesi, bez jebkadas talakas Materials ir atkritums
apstrades, iznemot parasto
azosanas praksi?

1

Vai materials ir razots
ka neatnemama Materials ir atkritums

procesa sastavdala?

L1

Vai materiala turpmaka
izmantosana atbilst MKN Materials ir atkritums
302 5.4. apakSpunktam?

Materials klasificéjas ka
blakusprodukts, nevis
ka atkritums
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Attéls 3. Lemumu pienemsanas koks par blakusproduktu statusu.
Avots: ES Vadlinijas par atkritumu apsaimnieko3anas direktivas 2008/98/EK galveno noteikumu interpretaciju3

3 European Commission (2012), Guidance on the Interpretation of Key Provisions of Directive 2008/98/EC on Waste,
https://ec.europa.eu/environment/waste/framework/pdf/ guidance_doc.pdf
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Labas prakses piemérs no Spanijas Katalonijas apgabala

Visaptverosa rlpniecisko blakusproduktu registra uzturésana ir viens no Katalonijas aprites
ekonomikas stratégijas stirakmeniem. Sads blakusproduktu saraksts pilda vairdkas batiskas
funkcijas. Tas nodroSina caurskatamibu materialu plismu identificeSana, palidz ievéerot
normativos aktus un atbalsta resursu efektivu atkartotu izmantoSanu, kas pretéja gadijuma
tiktu uzskatiti par atkritumiem. Sistematizéjot bitisko informaciju — pieméram, izcelsmes
nozari, materiala aprakstu un piemérojamos atkritumu klasifikacijas kodus, Katalonijas
atbildigas iestades var koordinét efektivas materialu apritiguma iespéjas, samazinat ietekmi uz
vidi un atbalstit dazadu nozaru uznémumus strukturéta un izsekojama veida.

Katalonija Agencia de Residus de Catalunya (ARC) aktivi izmanto So blakusproduktu registru,
lai veicinatu industrialo simbiozi. Agentlra pieprasa blakusproduktu izsekojamibu un
registraciju, un integré Sadus sarakstus politikas un finansésanas instrumentos, kas paredzéeti
atkritumu atkartotai izmantoSanai un materialu aizstasanai. Pieméram, 2023. gada rikojums
ACC/9/2023 nosaka prasibas bivniecibas atkritumu izmantoSanu ka parstradatos materialus
valsts un privatajos projektos, paredzot obligatu 5% So materialu Tpatsvaru, pamatojoties uz
skaidri izsekojamu blakusproduktu plismu. ARC ari atbalsta atkartotas izmantoSanas centrus
un ilgtspéjigu publisko iepirkumu iniciativas (pieméram, Xarxa Compra Reciclat)?.

Sis iniciativas ir ciedi saistitas ar Katalonijas ilgtermina ilgtspéjas stratégiju, pieméram, FRECC
2030 aprites ekonomikas ricibas planu, kura mérkis ir atsaistit ekonomisko izaugsmi no resursu
patérina apjoma korelacijas un péc iespéjas veidot slégtos materialu aprites ciklus®. $ada veida
blakusproduktu saraksts ir pamats dinamiskai sistémai, kas parvers atkritumus vertigos
otrreizéjos izejmaterialos, veicina inovaciju atkartotas izmantoSanas sektora un kalpo ka
pamats publiskajiem un privatajiem ieguldijumiem regiona zalaja parkartoSanas procesa.
Izvertéjot citu valstu praksi, secinam, ka danas, pelni, sérskabes sali un tvaiks tiek izmantoti
cementa un gipsa razosana.

Savukart lopbaribas razoSanas blakusprodukti, pieméram, piena parstrades atlikumi, tiek
izmantoti mikrobiali raZota kalcija karbonata ieg$anai, ko izmanto ekocementa®. Nakamaja
lapa tiek sniegts apkopojums ar piemériem no Katalonijas atkritumu agentiiras sanemtajiem
materialiem.

4 New regulation Ordre ACC/9/2023 for recycled aggregates in Catalonia

5 Roadmap for the Circular Economy in Catalonia 2030. Roadmap for the Circular Economy in Catalonia 2030 | European Circular Economy
Stakeholder Platform

6 Jauna mikrobiala karbonata nogulsné$anas tehnologija augstas stipribas, ekonomiska un ekologiska cementa razo$anai (2015) Pieejams:
New microbial carbonate precipitation technology for the production of high strength, economical and Ecological Cement | FP7 | CORDIS |
Commissioneeuropea
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Tabula 2. lzvilkums no Katalonijas blakusproduktu uzskaites

Nozares veids Blakusprodukts Atkritumu | Potenciala Izmantosanas meérkis (stkak aprakstits)
kods izmantoSanas nozare
Partikas parstrade | Augu audu atkritumi 020103 Biogaze, komposts Auglu atkritumi anaerobi sadalas biogazes razosana,
(augli) efektivi bioenergijas un komposta razosanai.
Dzivnieku Dzivnieku audi (cuku adas | 020202 Biogaze, organisko Dzivnieka audi tiek izmantoti biogazes iekartas vai ka
produktu paliekas) meéslojumu razoSana | organiskie mésloSanas lidzekli.
izgusana
Papira un Kalcija karbonats 060314 Cementa rupnieciba Kalcija karbonats cementa kompozitos darbojas ka
celulozes rupnica pildviela, lidz 25% aizstaSana saglaba materialu
Tpasibas.
Korka raZoSana Korka putekli 030101 Panelu razosana, Korka pulveri izmanto ka biodegvielu un geo-plévju
biomasas energéetika izejvielu, pieméram, ka aglomerétu korka panelu
aizsardzibas materialu.
Mehaniska/ Slipésanas dinas 120103 Cementa rupnieciba Slipésanas dinas pievieno cementa maisijumiem,
metalapstrade uzlabo blivumu un strukturalo integritati.
Tekstila razoSana | Dzijas spolisu atliekas 191208 Tekstila atjaunoSana,  Dzijas atliekas tiek parstradatas bio-degradéjamas
bio-komponentes Skiedras vai izmantotas tekstila materialu razosana.
Betonésana / Auksta betona atliekas 170101 Celu konstrukciju un Auksta betona atliekas izmantojamas celu segumos ka
blvnieciba inertu materialu cela pildviela; lidzigas prakses ir izmantotas atkartoti
nozare parstradata betona pamatneés.
Cuguna lie$anas Formeésanas procesa 100906 Cementa, mur-javas Izmanto betona un konstrukcijas ka smilSu aizstajéju

rapnica

rezultata radusas smiltis
un putekli

razosana

[idz 50 %, ar saglabatu mehanisko izturibu.
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Mehaniska/ Izlietotas mineralellas 120110 Ellas regeneracija, Izlietotas mineralel]las  tiek  atjaunotas  ar
metalapstrade energetika destilaciju/adsorbciju, kas Jauj to atkartoti izmantot
nozare.
Kimiska Etanola atlikumi 070704 Skidinataju atgldana, @ Etanola atlikumi tiek atkartoti izmantoti ka $kidinataji
rapnieciba bioetanola razosana vai frakcionéti bioetanola razosana.
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Divu Latvijas nozaru izvertéjums ar potencialu
industrialas simbiozes ievieSanai

Piena nozare

Piena nozare Latvija ir viena no nozimigakajam nozarém gan lauksaimnieciba, gan partikas
razoSana. Zemak ir atspogulota Latvijas piena plisma dienas griezuma.

Eksports
770

Produktu razoSana vietéjam tirgum

700
Piena iegade diena

2,200

Parstradats Latvijas piena parstrades uznémumos

1,430

piena produktu razoSanai eksporta tirgiem
730

i
N

Attéls 4. Piena plusma parstradei Latvija dienas griezuma, tonnas.
Avots: autoru veidots, balstoties uz Latvijas Piensaimnieku centralas savieniba statistikas datiem

Ka izriet no 4.attéla, vietéjais tirgus spéj patérét aptuveni 1/3 no kopéja svaigpiena apjoma
dazadu piena produktu veida. Tas nozime, ka piena parstrade ir butiski atkariga no situacijas
eksporta tirgos. Butiski, ka, pieméram, Vacija piena sektora viet€jais tirgus ar augstu pirktspéju
patéré aptuveni 80% no visa Vacija sarazota svaigpiena dazadu produktu veida, un piena
produktu eksports ir vien vidéji 20% svaigpiena ekvivalenta’. Kopéja piena produktu eksporta
vértiba 2020.gada bija 243 milj. EUR, eksporta sadalijums ir atspogulots attéla zemak.

7 LATVIJAS PIENSAIMNIEKU CENTRALA SAVIENTBA (2020) Kopskats par nozari - Piena parstrades nozare - LPCS
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Piena produktu eksporta vertiba 2020.gada

100

Svaigpiena eksports | Siera un biezpiena eksports

® Ctu produktu eksports

Attéls 5. Piena produktu eksporta vértiba 2020.gada, milj EUR.
Avots: Autoru veidots, balstoties uz Agroresursu un ekonomikas institlita pétijumu

Parstradato piena produktu eksporta tirgos joprojam dominé industrialie pamatprodukti:

e sijers,
e svijests,
e sausie vajpiena un pilnpiena pulveri.

Tomeér ari kréjums, vajpiena pulveris, sviests un raudzeti piena produkti ir nozimigi eksporta
produkti. Visvairak raZotais piena produkts Latvija ir siers, un tas ir vienigais produkts, kura
razoSanas apjomi desmit gadu laika ir pieaugusi — atbilstoSi globala tirgus pieprasijumam un
tendencém. 2020.gada sarazoja tikai 51.9 tukst. tonnas siera, un ta razosanas apjomi parskata
perioda ir pieaugusi par 67%.

Siera razoSanai tiek izmantota puse no piena tauku kop€ja apjoma un 76% no kopéja
olbaltumvielu daudzuma, kas pieejama parstradé. Latvijas raZotaji, veértéjot péc razoto
produktu apjomuizmainam, ir pielagojusies globala tirgus pieprasijumam un Sobrid razo vairak
olbaltumvielas saturoSo produktus, izteikti palielinot siera razoSanas apjomus un samazinot
sviesta razo$anu®.

Izvertéjot ap 30 lielako piena parstrades nozares uznémumu piesarnojosas darbibas atlaujas,
ka ar1 vides aizsardzibas oficialas statistikas veidlapas 3-Atkritumi, tika identificétas butiskas
tendences attieciba uz piena parstrades nozaré raditajiem atkritumiem. Uznémumi rada lielu
apjomu biologiski noardamu atlikumu, pieméram, piena produktu razoSanas atkritumus, ka ar1
dazadas tirisanas un mazgasanas nogulsnes. Sie atkritumu veidi ir klasificéti péc partikas
razoSanas kodiem, pieméram, 0205 grupa. DaZos uznémumos novérojami ari iepakojuma un

8 Agroresursu un ekonomikas institats (2021). P&tjjums “Stratégijas izstrade noturigas un multifunkcionalas piena nozares attistibai Latvija”.
Pieejams: Piena_nozares_strategija PETIJUMS.pdf
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plastmasas atkritumi, tacu to Tpatsvars ir ievérojami mazaks salidzinajuma ar organiskajiem
partikas atkritumiem.

Lai samazinatu Sos atkritumu apjomus un sekmétu aprites ekonomikas principu ievieSanu,
daudzi uznémumi meklé risinajumus, ka optimizét atkritumu apsaimniekoSanas izmaksas,
pieméram:

e Piena parstrades procesa rodas blakusprodukti (divu veidu stkalas), kuri tiek nodoti
zemnieku saimniecibam izmantoS$anai lopkopiba un augsnes méslosana:

o saldas stkalas rodas ka blakusprodukts péc siera vai biezpiena razoSanas, kad
piens sacieté (koaguléjas) izmantojot skabes fermentu vai siltumu, bet
nepienskabes baktérijas (satur ~46-52 % laktozes, 6—10 % proteinu, zemas
laktatu (~2 %) un salu koncentracijas; pH vidéji 6-7).

o skabas sukalas rodas, ja pienu koagulé ar pienskabes baktérijam — pieméram
raudzéjot jogurtam lidzigu procesu (satur nedaudz mazak laktozes (~44-46 %)
un proteinu (6—8 %), daudz vairak laktatu (6,4 %) un mineralsalu (kalcijs 1,2—
1,6 %, fosfati 2—4,5 %); pH zem 5 (skabatiskaki))°.

e Piena parstrades procesa rodas blakusprodukti (siera sulinas), kuri tiek nodotas
biogazes razosanai;

e Siera sukalas/sulinas nodod parstradei komposta vai biogazes razotajiem;

e Notekidenu prieksattiriSanas iekartu darbibas rezultata veidojas flotats, kas talak tiek
nodots uznémumiem ar B kategorijas piesarnojosSo darbibu, kuri nodarbojas ar
biogazes razoSanu, biologiski parstradajot attiriSanas iekartu dinas, tostarp flotatu;

e RaZoSanas notekldenu prieksattiriSanas iekartas radusas nogulsnes un liekas ddnas
tiek nodotas biogazes stacijai;

e Parstradei nederigais piens tiek nosutits atpakal un talak tiek transportéts, un izliets uz
zemes.

Kopuma var secinat, ka viena no izplatitakajam praksém ir blakusproduktu nodosana
lauksaimniekiem, pieméram, slikalas vai citas biologiskas masas tiek izmantotas ka lopbariba.
Tapat dala atkritumu tiek novirzita biogazes razosanai, kas lauj parvérst organiskos atlikumus
energija un taja pasa laikd samazina vides slogu. Sada veida sadarbiba starp partikas razotajiem
un biogazes stacijam vai lauksaimniekiem veido ilgtspéjigu atkritumu apsaimniekoSanas
modeli, kas vienlaikus veicina vietéjo ekonomiku un vides aizsardzibu. Tomeér paslaik
izmantotie risinajumi neveicina razosanas atlikumu augstakas pievienotas vertibas radisanu.

Papildus, izvertejot B kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas, tika konstatéta nevienlidziga
pieeja minéto razosSanas atlikumu uzskaitei un klasifikacijai — uznémumi atlaujas norada
sadarbibas partneri, kam nodod attiecigos razosanas atlikumus, tacu 3-Atkritumi statistikas
veidlapas $o atlikumu apjomi dalai uznémumu ir atspoguloti, bet dalai — nav.

9 Latvijas Universitates Biologijas institlta RUpnieciskas mikrobiologijas un partikas biotehnologijas laboratorija (2021). Stkalu parstrade
augstas pievienotas vértibas produktos: problémas un biotehnologiskie risinajumi. Pieejams: https://www.saimnieks.lv/raksts/sukalu-
parstrade-augstas-pievienotas-vertibas-produktos-problemas-un-biotehnologiskie-risinajumi
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Alus nozare

Latvijas alus ripnieciba pedéjos gados piedzivojusi ievérojamas parmainas. Papildinot zemak
eso$o 6. attélu, ir jaatzime, ka pirmajos 2025. gada janvari—februari sarazoti 10,813 miljoni litru
alus, tas ir par 7,3 % vairak neka Saja perioda 2024. gada.

Alus bilance Latvija, milj. t
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Attéls 6. Alus nozares bilance: razosana, imports un eksports. Avots: autoru veidots, balstoties uz
LETA un BNS datiem011.12

Tomeér, salidzinot ar 2022. gadu, 2023. gada kopéja alus razoSana samazinajas par aptuveni
10 % — no 83 miljoniem litru lidz 75 miljoniem. Nozares struktura Latvija rada, ka vietéja
razoSana nevar segt pieprasijumu —apmeéram 65% no kopé€ja alus patérina tiek nodrosinats ar
importu®3,

Kopuma pédéejo gadu laika Latvijas alus nozare ir saskarusies ar ilgstoSu razoSanas apjoma
samazinasanos, bet 2024. gada vérojams “atdzimsanas” sakums — viet€jai razoSanai vérojam
patérétaju pieaugums un pirmie eksporta soli pasaulé. Tomér importam joprojam ir
dominéjosa loma, ko neatkarigie daritaji uzskata par galveno izaicinajumu. Nozares
perspektivas varétu uzlaboties, ja vietéjie razotaji spés palielinat tirgus dalu gan iekSzemeg, gan
eksporta.

10 LETA (2024). Latvija S3ogad kopuma saraZoti 33,368 miljoni litru alus. Pieejams: https://nra.lv/zinicenu/ekspertu-viedoklis/464198-latvija-
sogad-kopuma-sarazoti-33-368-miljoni-litru-alus.htm?utm

11 BNS (2024). Latvija lidz 2023. gadam ir samazinajusi alus raZosanu par 15% un patérinu par 6% Pieejams:
https://agrobite.lv/pasaule/latvija-lidz-2023-gadam-ir-samazinajusi-alus-razosanu-par-15-un-paterinu-par-6 2utm

12 LETA (2025). Alus razo$anai Latvija pérn kritums; eksportam — pieaugums. Pieejams: https://www.lasi.lv/latvija-pasaule/ekonomika/alus-
razosanai-latvija-pern-kritums-eksportam-pieaugums.25587?utm

13 Firmas.lv (2024). Alus razo3ana Latvija pérn samazinajusies par 15,1%. Pieejams: https://www.firmas.lv/industrijas/raksts/alus-razosana-
latvija-pern-samazinajusies-par-15-1/662a4db9824cd?utm
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Izvértéjot aptuveni 15 alus razoSanas nozares uznémumu B kategorijas piesarnojosas darbibas
atlaujas, vides aizsardzibas oficialas statistikas veidlapas 3-Atkritumi un pieejamo informaciju
par razoSanas produktu apsaimniekoSanu, tika identificétas vairakas kopigas tendences
atkritumu veida un to apsaimnieko$anas risinajumu joma:

e drabinas (graudu atliekas péc alus brivésanas procesa);
® raugs;

e atstradatais kizilgurs;

e nogulsnes no tirisanas un rtgSanas procesiem.

Alus nozaré uznémumi aktivi izmanto industrialas simbiozes principus, nododot minétos
blakusproduktus talakai izmantoSanai lauksaimnieciba — drabinas, kizilgurs un raugs tiek
nodoti zemnieku saimniecibam ka augstvéertiga lopbariba un daZzos gadijumos ari ka izejviela
kompostésanai. Sada pieeja |auj efektivi samazinat atkritumu apjomu un secigi ari atkritumu
apsaimnieko$anas izmaksas.

Dazos gadijumos B kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas ir detalizéti aprakstitas
tehnologijas, ka drabinas tiek attiritas, uzglabatas un transportétas uz sadarbibas partneru
saimniectbam, ievérojot normativajos aktos noteiktos partikas droSibas nosacijumus. Ir ari
gadijumi, kad B kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas ir minéts, ka drabinas un rauga
atlikumi tiek izslegti no 21. un 22. tabulas, turpmak netiks klasificéti ka atkritumi un ieklauti
valsts statistikas gada parskata “Nr. 3 — Atkritumi. Parskats par darbibam ar atkritumiem”.

Lidzigi ka piena parstrades nozaré, ari alus nozaré tiek novérota zinama nevienlidziba attieciba
uz blakusproduktu klasifikaciju un to uzskaiti oficialajas statistikas veidlapas — atseviski
uznémumi atlaujas norada, ka drabinas tiek izmantotas ka resurss, savukart 3-Atkritumi
statistikas veidlapas Sie apjomi tiek atspoguloti art ka atkritumi un otradi (ir gadijumi, kad B
kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas ir noradits, ka Sie razoSanas procesu atlikumi oficiali
tiek uzskaititi par atkritumiem, ta¢u uznémumam ir ligums par nodosanu kadai zemnieku
saimniecibai un 3-Atkritumi statistikas veidlapas dati par ikgad€jo apjomu vispar neparadas).

Sada pieeja no vienas puses apstiprina to, ka uznémumi cendas meklét veidus, ki optimizét
izmaksas un lietderigi izmantot razoSanas atlikumus, ta¢u vienlaikus apgratina vienotas un
salidzinamas statistikas apkoposanu, analizi un kopainas iegisanu par aprites ekonomikas
elementu ievieSanu uznémumos.

Kopuma, alus raZoSanas nozare demonstré labu potencialu ilgtspéjigai resursu izmantosanai,
tacu pastav iesp€jas uzlabot pievienotas vertibas radiSanu no blakusproduktiem, pieméram,
attistot drabinu izmantoSanu funkcionalu partikas produktu vai bioenergijas razosana.
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Praktiskas vadlinijas uznémumiem: 8 soli razoSanas
atlikumu klasificeSanai aprites ekonomikas un
industrialas simbiozes konteksta

1. solis: Identificét visus razoSanas atlikumus

NepiecieSams izvértét katru posmu razoSanas procesa un rakstiski apkopot kadi materiali
paliek pari.

Kas jameklée?

e Atgriezumi un liekie materiali (pieméram, metala, plastmasas, koka u.c. atlikumi,
atgriezumi)

e lepakojums, kas paliek péc izejvielu piegades (kastes, pléves)
o Skidrumi (ellas, dzeséanas $kidrumi)
e Produkta braki vai bojatas vienibas

Piemérs: Meébelu razosSand no izejmaterialiem rodas koka skaidu, nelielu atgriezumu,
nepabeigtu, braketu detalu un plastmasas iepakojuma atlikumi.

2. solis: Sagrupet atlikumus saprotamas kategorijas
NepiecieSams klasificét visus atlikumus péc to veida, izcelsmes un 1pasSibam.
Galvenas kategorijas:

e Cietie (skaidas, metala plaksnes, iepakojums)

o Skidrie (krasas, ellas, mazgasanas lidzekli)

e Gazveida (dami, tvaiki)

e Bistami vai nebistami

Piemérs: Izlietota ella tiek klasificéta ka skidrs un bistams atlikums, bet koka skaidas — ka ciets
un nebistams atlikums.

3. solis: Novertéet katra atlikuma Tpasibas
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NepiecieSams noteikt, cik daudz atlikumu rodas (katru veidu) un novértét, vai tas ir piemeérots
parstradei, uzglabasanai vai talakai izmantosanai.

Jautajumi, ko uzdot pasvertéjuma laika:
e Vai atlikums ir tirs vai sajaukts ar citam vielam?
e Vaitas viegli bojajas vai var tikt uzglabats ilgak?
e Vaito var viegli parvadat?
e Cik biezZi tas rodas (katru dienu, reizi ménesi u.tml.)?

Piemers: Ja skidra krasa jau ir sajaukta ar citiem kimiskiem savienojumiem, to, iespéjams,
nevareés izmantot atkartoti un ta bis janodod bistamo atkritumu apsaimniekotajam.

4. solis: Izvertet iespéjas atlikumu izmantot atkartoti, tadejadi veicinot aprites ekonomiku

NepiecieSams katram atlikumam veikt sekojoSu izvértéjumu:

Vai ir iespéjams
samazinat atlikuma
rasanos?

Vai atlikumu ir iespéjams Vai atlikumu ir iespé&jams
izmantot atkartoti? parstradat?

Ja nekas no augstak
minéta nav iespéjams,
tad atlikumam ir janonak
atkritumu plisma

Vai atlikumu ir iespéjams
izmantot energijas
iegusanai?

Piemérs: Plastmasas pléves no iepakojuma var nodot parstradei vai atkartoti izmantot ka
starplikas precu iepakosana.
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5. solis: Meklét sadarbibas iespéjas ar citiem uznémumiem (iesaistities industrialaja
simbiozé)

NepiecieSams parliecinaties, vai kads cits uznémums varétu izmantot jusu atlikumus ka
resursu.

Kur meklét potencialos sadarbibas partnerus?
e Simbiozes veicinasanas organizacija (CLEANTECH LATVIA, saite www.sinergia.lv)
e Starp vietéjiem uznémumi taja pasa nozaré vai regiona
e Industrialajos parkos
e Pasvaldiba un citas biznesu atbalstosas organizacijas.

Piemérs: Zagétavas skaidas tiek nodotas granulu raZotdajam, bet partikas riapnicas
auglu/darzenu mizinas nondk biogazes stacija.

6. solis: Izveidot vienkarsu klasifikacijas tabulu
NepiecieSams sakartot visus atlikumus vienkarsa tabula, lai viegli novértét:
e Ko dartt ar katru veidu;
e Sagaidamas izmaksas un raksturs: papildus ienémumi vai izmaksu optimizacija;

e Kur sobrid nonak atlikums: uznémums/ nozare. Ja Sobrid atlikums tas netiek atgriezts
ekonomiskaja aprite, ari tas jaatzime;

e Vaiir nepiecieSams grozit piesarnojosas darbibas atlauju?

Piemers:
Atlikuma Ménesa Bistamiba | Ko darit Izmaksas: Atlikuma Piesarnojosas
veids apjoms “+"ienémumi, sanémeéjs darb. atlaujas
“-“izmaksas grozijumi
Koka 500 kg Né Izmantot granulu razosanai + SIA “ABC” Ja
skaidas
Plastmasas : 100 kg Né Atkartoti - Vél nav Né
pléve izmantot/parstradat identificéts
DzeséSanas : 50 litri Ja Nodot bistamo atkritumu - SIA “BAO” Né
ella apsaimniekotajam

7. solis: Sekot Iidzi situacijai un atjaunot datus regulari

NepiecieSamas darbibas:
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e Parbaudtt klasifikaciju reizi ceturksni vai péc izmainam raZosanas procesos/izejvielas;
e Dokumentét izmainas un sekot lidzi rezultatiem;
e Regulari parskatit klasifikaciju, ar mérki meklét uzlabojumu iespéjas.

Piemérs: Ja tiek nomainits izejmaterials, un rezultata rodas jauns atlikums — to jaieklauj tabula.

8. solis: leklaut klasifikacijas procesu uznémuma ikdiena
NepiecieSamas darbibas:
e Apmacit darbiniekus;
e leklaut procesu vides parvaldibas sistéma;
e Pievienot klasifikaciju pie iek$éjam iepirkumu vai kvalitates proceddram;
e Un citas lidzvertigas darbibas.

Piemérs: Ja uznémums ievies$ ISO 14001, si klasifikacija var kalpot ka atbalsta riks vides mérku
definésSanai un kontrolei.
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Balstoties uz $aja dokumenta aprakstito normativo reguléjumu, arvalstu praksi, ka arl

praktiskiem piemériem no Latvijas piena apstrades un alus razoSanas nozaru prakses, Latvijas
likumdosana ir iespéjams piedavat blakusproduktu apstiprinasanas procesu.

Kad raZotajs ir veicis nepiecieSamo novértéjumu (saskana ar Attéls 3 piedavato [Emumu
pienemsanas koku un saskana ar $aja dokumenta minétajam praktiskam vadlinijam
uznémumiem) un nolémis, ka viela vai priekSmets ir blakusprodukts, tam ir jainformé Valsts
vides dienests (VVD) par So Ilémumu saskana ar MKN 302 5.punktu (pazinojumiem japievieno
nepiecieSama dokumentacija, lai pieradttu atbilstibu ¢etriem blakusproduktu nosacijumiem).
Gadijuma, ja blakusprodukts jau ir ievietots Blakusproduktu datu bazé, tad uznémums var
sniegt pazinojumu par [Emumu ar atsauci uz konkréto datubazes ierakstu.

Blakusproduktu datu baze — publiski pieejama datu baze, kur tiek atspogulota sekojosa
informacija:

e blakusprodukta rasanas nozare/ razoSanas procesa apraksts;
e blakusprodukta veids;

e atkritumu kods, kas Iidz Sim tika pielietots materialam;

e potenciala izmanto$anas nozare;

e izmantoSanas apraksts;

e jaunais blakusprodukta kods.

Dotaja situacija vel ir jaizvérte tehniskie risinajumi, bet, iespéjams, pazinojumu par [emumu
par blakusproduktu identificeSanu un to valorizacijas vélmi, uznémums var iesniegt VVD
izmantojot informacijas sistému "TULPE".

Pirms vielas vai priekSmeta turpmakas izmantoSanas ka blakusprodukta, uznémumiem
ieteicams iesniegt Valsts vides dienestam iepriek$ minéto pazinojumu par [emumu attieciba uz
blakusprodukta statusa pieskirSanu. Tas laus savlaicigi izvértét, vai viela vai priekSmets atbilst
blakusprodukta kritérijiem. Pretéja gadijuma, ja viela vai priekSmets vélak tiek atzits par
atkritumiem, uznémumam var nakties piemérot atkritumu apsaimniekoSanas prasibas un ar
to saistitas saistibas.

Kad pazinojums no uznémuma puses ir iesniegts, VVD izverté visu iesniegto informaciju un
sniedz atzinumu par piekrisanu lémumam, ka materials ir blakusprodukts vai atzinumu, ka
materials tomér ir atkritumi.

VVD lemumu pienemsana katra gadijuma pieméros pieeju, kas balstita uz riska novértéjumu
un Iémumu pienemsanas koku (skatit Attélu 3). Ja attiecigais blakusprodukts jau ir ieklauts
Blakusproduktu datu baze, tiks izmantots vienkarSotais izvértéSanas process.
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Gadijuma, ja tiek izsniegta piekriSana par materiala atziSanu par blakusproduktu, tam tiek
pieskirts B-kods, un tas tiek ievietots Blakusproduktu datu baze.

Péc veiksmigas blakusprodukta pieskirsanas, VVD ir janodrosina, ka uznémumam tiek precizéta
B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja ka ari ir jadod iesp€ju uznémumiem sniedzot
atskaiti “3-Atkritumi” statistikas veidlapas, zinot arT par darbibam, kas veiktas nevis ar
atkritumiem, bet ar blakusproduktiem. Tad€jadi tiks panakts, ka:

e Statistika tiks nodrosSinata kopbilde par materialu un resursu plismam Latvijas ietvaros;
e Latvija varés sniegt parbauditus datus par atkritumu rasanas novérsanu gan Centralai
statistikas parvaldei, gan Eurostat, gan OECD;
o Tiks atbalstita resursu efektiva atkartota izmantoSana (kas pretéja gadijuma tiktu
uzskatiti par atkritumiem);
e Tiks veicinata Latvijas nosprausto aprites ekonomikas rezultativo raditaju sasniegsSana:
o Pieaugusi resursu produktivitate (no 0,90 euro/kg uz 1,55 euro/kg);
o Pieaudzis materialu apritigums (no 6,6 % uz 11,0 %).

14 MK Rikojums 489. Par Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku 2020.-2027. gadam Par Ricibas planu parejai uz aprites ekonomiku
2020.-2027. gadam

Latvijas € 80
Q vides _ 0 & @0 ®® CLEANTECH
aizsardzibas CLEANTECH LATVIA HUB

I- v A F fon s FUTURE TECHNOLOGIES INSPIRED BY NATURE Kompetence, pieredze un tehnologijas



https://likumi.lv/ta/id/317168-par-ricibas-planu-parejai-uz-aprites-ekonomiku-20202027-gadam
https://likumi.lv/ta/id/317168-par-ricibas-planu-parejai-uz-aprites-ekonomiku-20202027-gadam

S
sinergia

Pielikums Nr. 1 Blakusproduktu datu baze, jeb resursu klasifikators

Balstoties uz veikto pétijumu, labas prakses izvértéjumu citas pasaules valstis, Latvijas divu nozaru uznémumu piesarnojosas darbibas atlauju, ka
art vides aizsardzibas oficialas statistikas veidlapas 3-Atkritumi statistikas datu analizi, piedavajam blakusproduktu datu bazi, jeb resursu
klasifikatoru piena parstrades nozares un alus nozares raZoSanas procesu ietvaros radusos blakusproduktu valorizésanai. Klasifikatora
parskatamibai, ir izveidota jauna blakusproduktu kodu sistéma, kas tiek veidota péc sekojosa formata: B-[atkritumu kods]-[procesa kods] -
[blakusprodukta veida kods], kur:

B - ir resurss un zemak tiek sniegti procesu un blakusproduktu kodu atsifréjumi:

Procesu kodu apziméjumi: Blakusproduktu veidu kodu apziméjumi:
AU Augsnes uzlabosana / méslojums DR Drabinas

BE Bioetanols (fermentacija) FL Flotats

BD Bio-dizelis ND Nogulsnes/ diinas

BM Blvmaterialu razosana PN Parstradei nederigs piens

BP  Bio-plastmasa (PHA, bio-polimeri) RA Raugs

DB Dzivnieku bariba SC Skabas sikalas

EN Energétika S Siera sulinas

LA  Pienskabe / bioprodukti SS Saldas sukalas

PR  Proteinuieguve
SA  Sénu audzesana
ZK  Ziepes un kimija
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Piena parstrades nozare:

Nr. Blakusprodukta Atkritumu | Potencialais Izmantosanas apraksts Jaunais
p. k. veids kods izmantosanas veids blakusprodukta kods
1.1. Saldas sukalas 020599 Dzivnieku bariba, Saldas sukalas iespéjams pievienot dzivnieku baribai vai | B-020599-DB-SS
partikas sastavdalas®® izmantot ka olbaltumvielu un laktozes avotu partikas
razosana.
1.2. Saldas sikalas 020599 Bioetanola razosana Fermentéjot laktozi ar raugiem, iespéjams iegit bioetanolu, | B-020599-BE-SS
(fermentacija)t® kas kalpo ka atjaunojams energijas avots.
1.3. Saldas sikalas 020599 Pienskabes / Sikalas izmanto ka substratu fermentacijas procesa, ieglstot | B-020599-LA-SS
biotehnologiskie pienskabi un citus bioproduktus partikas un Kkimijas
produktit’ rapniecibai.
1.4 Saldas sikalas 020599 Bioplastmasa (PHA)*® Laktoze tiek izmantota ka izejviela poliesteru (PHA) bio- B-020599-BP-SS
plastmasu raZzoSana, samazinot fosilo resursu izmantoSanu.
2.1. Skabas stkalas 020599 Biogazes razo$ana®® Skabas sikalas tiek anaerobi fermentétas, lai ieglitu biogazi un | B-020599-BG-SC
metanu, ko izmanto energijas razosanai.
2.2. Skabas stkalas 020599 Méslojums, augsnes Skabas stkalas, bagatas ar mineralvielam, uzlabo augsnes @ B-020599-AU-SC
bagatinatajs®° struktdru un veicina augu augsanu.

15 Pires AF, Marnotes NG, Rubio OD, Garcia AC, Pereira CD. Dairy By-Products: A Review on the Valorization of Whey and Second Cheese Whey. Foods. 2021 May 12;10(5):1067. doi: 10.3390/foods10051067. PMID:

34066033; PMCID: PMC8151190.

16 Tesfaw A. The current trends of bioethanol production from cheese whey using yeasts: biological and economical perspectives. Frontiers in Energy Research, Volume 11 — 2023,
https://www.frontiersin.org/journals/energy-research/articles/10.3389/fenrg.2023.1183035, DOI=10.3389/fenrg.2023.1183035,

ISSN=2296-598X.

17 Delgado-Macuil, R. J., Perez-Armendariz, B., Cardoso-Ugarte, G. A., Tolibia, S. E. M., & Benitez-Rojas, A. C. (2025). Recent Biotechnological Applications of Whey: Review and Perspectives. Fermentation, 11(4), 217.
https://doi.org/10.3390/fermentation11040217.

18 Chang YC, Reddy MV, Imura K, Onodera R, Kamada N, Sano Y. Two-Stage Polyhydroxyalkanoates (PHA) Production from Cheese Whey Using Acetobacter pasteurianus C1 and Bacillus sp. CYR1. Bioengineering (Basel).
2021 Oct 24;8(11):157. doi: 10.3390/bioengineering8110157. PMID: 34821723; PMCID: PMC8614810.
19 Azkarahman AR, Cysneiros D, Chatzifragkou A, Karatzas KG. Anaerobic digestion of whey permeate: Impact of feedstock ratio and organic loading rate in batch and semi-continuous systems. Heliyon. 2025 Feb

4;11(4):e42395. doi: 10.1016/j.heliyon.2025.e42395. PMID: 40066021; PMCID: PMC11891718.

20 pires AF, Marnotes NG, Rubio OD, Garcia AC, Pereira CD. Dairy By-Products: A Review on the Valorization of Whey and Second Cheese Whey. Foods. 2021 May 12;10(5):1067. doi: 10.3390/foods10051067. PMID:

34066033; PMCID: PMC8151190.
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Nr. Blakusprodukta Atkritumu | Potencialais Izmantosanas apraksts Jaunais
p. k. veids kods izmantosanas veids blakusprodukta kods
2.3. Skabas stkalas 020599 Pienskabes Skabas sikalas izmanto ka substratu pienskabes iegtisanai, kas | B-020599-LA-SC
fermentacija?! talak tiek pielietota partikas un kimijas industrija.
3.1. Siera sulinas 020599 Dzivnieku bariba, Siera sulinas iespéjams pievienot lopbaribai vai izmantot ki | B-020599-DB-SI
partikas sastavdalas?? papildus olbaltumvielu un oglhidratu avotu partikas
produktos.
3.2. Siera sulinas 020599 Bioetanola razosana? Fermentéjot siera sulinas esoSo laktozi, iespéjams ieglt B-020599-BE-SI
bioetanolu atjaunojamas energijas vajadzibam.

3.3. Siera sulinas 020599 Bioplastmasa (PHA)* Siera sulinas var kalpot ka izejviela PHA biopoliméru razoSanai. . B-020599-BP-SI
4.1. Flotats 020599 Biodize|degvielas Taukvielas no flotata ir iespéjams parstradat biodizeldegviela, | B-020599-BD-FL
razo$ana® tadéjadi aizstajot fosilos kurinamos.

4.2. Flotats 020599 Biogazes razo$ana®® Flotata organisko vielu saturs |auj to izmantot anaerobai @ B-020599-BG-FL

fermentacijai biogazes ieguvei.
4.3. Flotats 020599 Ziepes un kimiskie Tauku frakcijas atdalitas un rafinétas var parvérst par bazes | B-020599-ZK-FL
produkti?’ ellam/triacilgliceriniem, kas talak var tikt izmantoti ziepju,
mazgasanas Iidzek|u vai citu kimisku produktu razosanai; tacu

21 Leh, MB Charles, M The effect of whey protein hydrolyzates on the lactic acid fermentation, Journal of Industrial Microbiology, Volume 4, Issue 1, 1 January 1989, Pages 71-75, https://doi.org/10.1007/BF01569696
22 Pires AF, Marnotes NG, Rubio OD, Garcia AC, Pereira CD. Dairy By-Products: A Review on the Valorization of Whey and Second Cheese Whey. Foods. 2021 May 12;10(5):1067. doi: 10.3390/foods10051067. PMID:

34066033; P

MCID: PMC8151190.

2 Koushki M, Jafari M, Azizi M. Comparison of ethanol production from cheese whey permeate by two yeast strains. J Food Sci Technol. 2012 Oct;49(5):614-9. doi: 10.1007/s13197-011-0309-0. Epub 2011 Feb 6.

PMID: 24082274; PMCID: PMC3550851.

2 Bosco F, Cirrincione S, Carletto R, Marmo L, Chiesa F, Mazzoli R, Pessione E. PHA Production from Cheese Whey and "Scotta": Comparison between a Consortium and a Pure Culture of Leuconostoc mesenteroides.
Microorganisms. 2021 Nov 25;9(12):2426. doi: 10.3390/microorganisms9122426. PMID: 34946028; PMCID: PMC8704080.
25 Okoro OV. Scaled-Up Biodiesel Production from Meat Processing Dissolved Air Flotation Sludge: A Simulation Study. AgriEngineering. 2019; 1(1):17-43. https://doi.org/10.3390/agriengineering1010003

2 Logan M, Ravishankar H, Tan LC, Lawrence J, Fitzgerald D, Lens PNL. Anaerobic digestion of dissolved air floatation slurries: Effect of substrate concentration and pH, Environmental Technology & Innovation, Volume
21,2021, 101352, ISSN 2352-1864, https://doi.org/10.1016/j.eti.2020.101352.
27 Nasralla NN, Gomah NH, Aly MM, Abdel-Aleem JA, Hammam ARA, Osman DM, El-Derwy JMA. Compositional characteristics of dairy products and their potential nondairy applications after shelf-life, Current
Research in Food Science, Volume 5, 2022, Pages 150-156, ISSN 2665-9271, https://doi.org/10.1016/j.crfs.2021.12.017.
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Nr. Blakusprodukta Atkritumu | Potencialais Izmantosanas apraksts Jaunais
p. k. veids kods izmantosanas veids blakusprodukta kods
ir nepiecieSama attiriSana no olbaltumvielu un citam
piemaisijumiem.
5.1. Nogulsnes un 020101 Komposts, Nogulsnes komposté un izmanto ka organisko méslojumu, kas | B-020101-AU-ND
liekas dinas méslojums?® uzlabo augsnes auglibu.
5.2. Nogulsnes un 020101 Biogazes razo$ana® Organiskas nogulsnes var tikt izmantotas anaerobai B-020101-BG-ND
liekas dinas fermentacijai, rezultata ieglstot biogazi
6.1. Parstradei nederigs | 020501 Biogazes razo$ana® Parstradei nederigais piens, pateicoties augstajam laktozes, B-020501-BG-PN
piens olbaltumvielu un tauku saturam, ir vértigs substrats anaerobas
fermentacijas procesos.
6.2. Parstradei nederigs | 020501 Bioetanola razosana’! Parstradei nederigo pienu var izmantot ka laktozes (cukuru) | B-020501-BE-PN
piens avotu fermentacijas procesos, kur, izmantojot laktazi vai citus
enzimus, tiek ieglts etanols (péc nepiecieSamas pasterizacijas
un pH regulacijas).
6.3. Parstradei nederigs | 020501 Dzivnieku bariba (péc Péc atbilstosas termo apstrades/ pasterizacijas un ddens @ B-020501-DB-PN
piens pasterizacijas)®? satura samazinasanas var tikt izmantots ka

28 Hu Y, Khomenko O, Shi W, Velasco-Sanchez A, Ashekuzzaman SM, Bennegadi-Laurent N, Daly K, Fenton O, Healy MG, Leahy JJ, Sgrensen P, Sommer SG, Taghizadeh-Toosi A, Trinsoutrot-Gattin I. Systematic Review of
Dairy Processing Sludge and Secondary STRUBIAS Products Used in Agriculture. Frontiers in Sustainable Food Systems. Volume 5 — 2021, https://www.frontiersin.org/journals/sustainable-food-
systems/articles/10.3389/fsufs.2021.763020,

DOI=10.3389/fsufs.2021.763020 ISSN=2571-581X.
29 Debowski M, Zielinski M, Kisielewska M, Kazimierowicz J. Evaluation of Anaerobic Digestion of Dairy Wastewater in an Innovative Multi-Section Horizontal Flow Reactor. Energies. 2020; 13(9):2392.
https://doi.org/10.3390/en13092392.

30 Mutegoa E. Anaerobic digestion of spoiled milk from dairy industry for biogas production — optimization of operating parameters and kinetic modeling of the pilot scale study. BMC Environ Sci 1, 3 (2024).
https://doi.org/10.1186/s44329-024-00002-6.

31 Tesfaw A. The current trends of bioethanol production from cheese whey using yeasts: biological and economical perspectives. Frontiers in Energy Research, Volume 11 — 2023,
https://www.frontiersin.org/journals/energy-research/articles/10.3389/fenrg.2023.1183035, DOI=10.3389/fenrg.2023.1183035,

ISSN=2296-598X.
32 Maynou G, Chester-Jones H, Bach A, Terré M. Feeding Pasteurized Waste Milk to Preweaned Dairy Calves Changes Fecal and Upper Respiratory Tract Microbiota. Frontiers in Veterinary Science Volume 6 — 2019
https://www.frontiersin.org/journals/veterinary-science/articles/10.3389/fvets.2019.00159 DOI=10.3389/fvets.2019.00159 ISSN=2297-1769
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https://doi.org/10.3390/en13092392
https://doi.org/10.1186/s44329-024-00002-6
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Nr. Blakusprodukta Atkritumu | Potencialais Izmantosanas apraksts Jaunais
p. k. veids kods izmantosanas veids blakusprodukta kods
olbaltumvielu/kalcija bagatinatajs konkrétu dzivnieku baribu
formulas vai ka komponente fermentétos baritbu produktos.
Alus parstrades nozare:
Nr. Blakusprodukta Atkritumu Potencialais Izmantosanas apraksts Jaunais
p. k. | veids kods izmantosanas veids blakusprodukta
kods
1.1.  Drabinas 020704% Dzivnieku bariba; Drabinas (sulu/ iesalas atliekas) var izmantot k3 lopbaribas | B-020704-DB-DR
partikas izejviela®* papildindjumu (piem., cikam, govim) nodrosinot papildu
proteinus un Skiedrvielas.
1.2. Drabinas 020704 Biogazes razo$ana® Drabinas ir labi piemérotas anaerobai fermentacijai biogazes | B-020704-BG-DR
razoSanai, tacu ir ieteicama sausas/mitras frakcijas regulésana
un/sajauksana ar cita tipa substratiem.
1.3.  Drabinas 020704 Bioetanola razosana®® Péc sacukurosanas / hidrolizes drabinas var kalpot ka cukuru ;| B-020704-BE-DR
vai fermentéjamu substratu avots etanola fermentacijai, tacu
ir nepiecieSama pirmsapstrade lai palielinatu pieejamo
cukuru.

33 Valsts statistikas gada parskata “Nr. 3 — Atkritumi. Parskats par darbibam ar atkritumiem” tiek pielietoti vairaki kodi, pieméram: 020701, 020704, 020799
34 puligundla P, Mok C. Recent advances in biotechnological valorization of brewers' spent grain. Food Sci Biotechnol. 2021 Mar 25;30(3):341-353. doi: 10.1007/s10068-021-00900-4. PMID: 33868745; PMCID:

PMC8017037.

35 Zeko-Pivac A, Tisma M, Znidarsi¢-Plazl P, Kulisic B, Sakellaris G, Hao J, Planini¢ M. The Potential of Brewer's Spent Grain in the Circular Bioeconomy: State of the Art and Future Perspectives. Front Bioeng Biotechnol.

2022 Jun 17;10:870744. doi: 10.3389/fbioe.2022.870744. PMID: 35782493; PMCID: PMC9247607.

36 pyligundla P, Mok C. Recent advances in biotechnological valorization of brewers' spent grain. Food Sci Biotechnol. 2021 Mar 25;30(3):341-353. doi: 10.1007/s10068-021-00900-4. PMID: 33868745; PMCID:

PMC8017037.
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Nr. Blakusprodukta Atkritumu Potencialais Izmantosanas apraksts Jaunais
p. k. | veids kods izmantosanas veids blakusprodukta
kods
1.4. Drabinas 020704 Sénu audzésanas Drabinas iesp&jams izmantot tira forma vai kombinét ar skaidu ;| B-020704-SA-DR
substrats®’ vai kviesu klijam, radot barojoSu vidi (substratu) Pleurotus
ostreatus (austeru séne) vai citu @damo sénu audzésanai.
1.5. Drabinas 020704 Keramika, kiegelu Sajaucot drabinu frakcijas ar malu, ir iespéjams iegit kiegelus = B-020704-KE-DR
razo$ana ar lielaku porainibu un siltumizolacijas Tpastbam.
2.1.  Raugs 020799% Dzivnieku bariba / Raugs var tikt izmantots ka proteinu avots lopbariba vai ki | B-020799-DB-RA
proteins; partikas piedeva partikas produktiem, bagatinot tos ar vitaminiem un
piedevas® folatiem.
2.2.  Raugs 020799 Meéslojums / augsnes Raugs var tikt kompostéts un izmantots ka organiskais | B-020799-AU-RA
uzlabo$ana* méslojums, kas uzlabo augsnes auglibu.
2.3.  Raugs 020799 Biogazes razo$ana #? Raugs var tikt izmantots ka substrats anaerobai fermentacijai | B-020799-BG-RA
biogazes razosana, aizstajot dalu no fosilajiem resursiem.
2.4.  Raugs 020799 Bioetanola razosana Raugs var tikt izmantots ka baribas vielu avotu baktérijam ;| B-020799-BE-RA
etanola razosana. Kukurizas vircas papildinasana ar raugu
pozitivi ietekmé etanola razoSanas atrumu un saisina laiku, kas
nepiecieSams cukura pilnigai izmantoSanai.

37 Wang D, Sakoda A, Suzuki M. Biological efficiency and nutritional value of Pleurotus ostreatus cultivated on spent beer grain. Bioresour Technol. 2001 Jul;78(3):293-300. doi: 10.1016/s0960-8524(01)00002-5. PMID:
11341691.

38 Rocha F, Coroado J. Spent Brewery Grains for Improvement of Thermal Insulation of Ceramic Bricks. Journal of Materials in Civil Engineering. 2013; doi:10.1061/(ASCE)MT.1943-5533.0000729

39 Valsts statistikas gada parskata “Nr. 3 — Atkritumi. Parskats par darbibam ar atkritumiem” tiek pielietoti vairaki kodi, pieméram: 020704, 020799

40 Avramia I, Amariei S. Spent Brewer's Yeast as a Source of Insoluble B-Glucans. Int J Mol Sci. 2021 Jan 15;22(2):825. doi: 10.3390/ijms22020825. PMID: 33467670; PMCID: PMC7829969.

41 Kostecki J, Greinert A. Possibility of brewery wastes application to soil as an organic improver of biological and chemical properties. Sci Rep. 2024 Jul 26;14(1):17198. doi: 10.1038/s41598-024-67668-5. PMID:
39060354; PMCID: PM(C11282282.

42 7eko-Piva¢ A, Habschied K, Kulisic B, Barkow |, Tisma M. Valorization of Spent Brewer’s Yeast for the Production of High-Value Products, Materials, and Biofuels and Environmental Application. Fermentation. 2023;
9(3):208. https://doi.org/10.3390/fermentation9030208

43 Zeko-Piva¢ A, Habschied K, Kulisic B, Barkow |, TiSma M. Valorization of Spent Brewer’s Yeast for the Production of High-Value Products, Materials, and Biofuels and Environmental Application. Fermentation. 2023;
9(3):208. https://doi.org/10.3390/fermentation9030208

Latvijas
vides _ 0 @0 @ CLEANTECH
aizsardzibas CLEANTECH LATVIA HuB

L VAF|fonds FUTURE TECHNOLOGIES INSPIRED BY NATURE e, pieredze un




i
N

sinergia
Nr. Blakusprodukta Atkritumu Potencialais Izmantosanas apraksts Jaunais
p. k. | veids kods izmantosanas veids blakusprodukta
kods
2.5. | Raugs 020799 B-glikanu / No rauga SUnu sieninam var ieglt [-glikanus un @ B-020799-PR-RA
mannoproteinu mannoproteinus, ko izmanto farmacijas un partikas industrija.
iegidana*
3.1. | Atstradats kizilgurs 020799 Cementa ripnieciba, Péc dehidratacijas un kalcinésanas kizilgurs var tikt izmantots | B-020799-BM-KI
Bavmaterialu raZo3ana®  ka pildviela vai daléjs klinkera aizst3jéjs cementa un betona.
Tas samazina cementa CO, emisijas un uzlabo materialu
porainibu.
3.2. | Atstradats kizilgurs 020799 Augsnes uzlabo3ana®® Zavétu un kompostétu kizilguru pievieno augsnei ka organisko = B-020799-AU-KI
méslojumu. Tas uzlabo augsnes struktlru un palielina
organisko oglekla saturu.
3.3. | Atstradats kizilgurs 020799 Bioplastmasas Izgltas Skiedrvielas un olbaltumvielas no kizilgura var tikt | B-020799-BP-KI
razo$ana®’ izmantotas biopoliméru razosSana, kur tas darbojas ka
pildvielas vai strukturalas piedevas bioplastmasas.
4.1.  Nogulsnes no 020301% Biogazes razo$ana® Nogulsnes ar augstu organisko saturu tiek fermentétas B-020301-BG-NT
tiriSanas un anaerobos apstak|os, ieglstot biogazi. Optimalai raZibai
ragsanas procesiem substrats tiek homogenizéts un sajaukts ar citiem materialiem.

4 Gautério GV, Silvério SIDC, Egea MB, Lemes AC. 3-glucan from brewer’s spent yeast as a techno-functional food ingredient. Frontiers in Food Science and Technology. Volume 2 — 2022
https://www.frontiersin.org/journals/food-science-and-technology/articles/10.3389/frfst.2022.1074505 DOI=10.3389/frfst.2022.1074505 ISSN=2674-1121

45 El Haddaji B, Benzaama MH, Quiertant M, EI Mendili Y. Insight into the Use of Brewers' Spent Grain as a Low-Carbon Aggregate in Building Materials. Biomimetics (Basel). 2024 Dec 21;9(12):781. doi:
10.3390/biomimetics9120781. PMID: 39727784; PMCID: PMC11727592.

46 Lunelli Bachmann SA, Calvete T, Féris LA. Potential applications of brewery spent grain: Critical an overview, Journal of Environmental Chemical Engineering,

Volume 10, Issue 1, 2022, 106951, ISSN 2213-3437, https://doi.org/10.1016/j.jece.2021.106951.

47 De Luca S, Mueller K, Tomei L, Gallichi Nottiani D, Milanese D, Sciancalepore C. Brewer’s Spent Grains as Alternative Ligno-Cellulosic Filler for the Preparation of Bio-Based Polymer Composites, Advances in Polymer
Technology, 2025, 5060184, 18 pages, 2025. https://doi.org/10.1155/adv/5060184.

8 Valsts statistikas gada parskata “Nr. 3 — Atkritumi. Parskats par darbibam ar atkritumiem” tiek pielietoti vairaki kodi, pieméram: 020301, 020701, 190814

4 Caliskan G, Giray G, Gundogdu TK, Azbar N. Anaerobic Biodegradation of Beer Production Wastewater at a Field Scale and Explotation of Bioenergy Potential of Other Solid Wastes from Beer Production,
International Journal of Renewable Energy & Biofuels, Vol. 2014 (2014), Article ID 664594, DOI: 10.5171/2014.664594.
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4.2.  Nogulsnes no 020301 Komposta razo$ana®° Nogulsnes komposté kopa ar citam biomasam, lai iegltu | B-020301-AU-NT
tiriSanas un organisko méslojumu. Tas nodroSina baribas vielu atgrieSanu
rdgsSanas procesiem aprité un uzlabo augsnes auglibu.

4.3.  Nogulsnes no 020301 Atjaunojamas energijas = Zavétas nogulsnes var tikt izmantotas ki alternativs B-020301-EN-NT
tiriSanas un rao$ana®! kurinamais, aizstajot fosilos resursus siltuma un energijas
rdgsanas procesiem razosana.
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